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La nebulosa del Cangrejo
y el dominio complejo

por Jonathan Tennenbaum

Esta es una adaptaaiode una ponencia presentada en la
escuela de cuadros del Instituto Schiller del 16 y 17 de agosteiGuRA 1
de 2003, en Fracfort, Alemania, en la que tanibiparticipa- Lanebulosa del Cangrejo
ron Lyndony Helga LaRouche. A esta reunizl Movimien-
to de Juventudes Larouchistas asistieron aproximadamen
120 jovenes de toda Europa.
Investigar y comprender al Cangrejo es el medio por el
cuallaactual “generacia sin futuro” puede demostrar coo
es que el hombre se diferencia de las bestias. Tal es el desa
gue nos presenta el asesor cidicb del Instituto Schiller,
Jonathan Tennenbaum.

El motivo por el cual invitea la nebulosa del Cangrejo a
visitarnos y participar en esta conferencia, es porque quie
presentar una nueva prueba adicional de la diferencia g
existe entre los seres humanos y los animales, la diferenci
entre el hombre y la bestia. Porque debiera ser evidente g
no es suficiente saber dalas que hay una diferencia entre el
hombre y los animales, no es suficiente nada oraerlo o
acordarte de que en algunomento supiste que Habuna
diferencia, sino que tienes que seguir compnolmdo. No es
una de esas cosas que compruebas una vez y luego dic
“Estabien, ahoralo sabemos”. Tienes que seguir coniproba
dolo. De hecho, tienes qui&ir lacomprobacin. Cada perso-
na en esta sala tiene que ser una demostiagica de la  El Cangrejo es una colecaide paradojas para la astrondendel
diferencia que existe entre el hombre y los animales, todgiglo 21. “No hay ninguna‘fanula, ningn programa de

el tiempo. computadora, ningul procedlmlento que les permlta Ingresar

Asi que, ahora, ¢0o puede ayudarnos la nebulosa delpercepcicm sen;orially obtener ‘realiqad’ como rgsultado. El

A ' O ) - > mundo no funciona &siPara descubrir la verdad tienen que
Cangrejo en esto? Existen varias formas diferentes, que estaalirse del dominio de los procedimientos formales”.
todas conectadas con el mismo concepto central. Primero,
¢éven esta imagen agiwer figura 1)? Si el hombre fuera un
animal, no estaamos viendo esto, porque la nebulosa del “bilddemasiadotenue. Y, de hecho, la magale los objetos
Cangrejo no es visible directamente a nuestra vista. No la veue la astroica moderna no son visibles directamente para el
Pueden mirar al cielo todo el tiempo, y no encoritnal@a  0jo humano. Los estudiamos usando instrumentos oersti

nebulosa del Cangrejo. Es demasiado pégudemasiado Vemos estos instrumentos, que hacen algo, y decimos:!“jAja
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Ahi hay algo”.
Y tampoco estariamos hablando de la
nebulosadel Cangrejo, amenosquelos se-

FIGURA 2

res humanos, los cientificos, estuvieran
buscando algo de maneraactiva, buscando
anomalias. Nofuealgo quecay6y nosgol-
ped en & hombro. No fue algo con lo que
nos tropezamos en alglin sendero mientras
caminabamos, sino algo quelos cientificos
buscaban de forma activa. También eso es
algo que en realidad solo el hombre hace.
Tercero: los instrumentos cientificos,
sinlos cualesno estariamos hablando dela
nebulosa del Cangrejo, pues €l telescopio
y otras clases de instrumentos forman una
especie de extension de nuestros propios
organos sensoriales. No obstante, su cons- Meridiano  cenit
truccion involucrd principios de disefio, Ry o
principios fisicos cuya practica el hombre £ S I
ha dominado y descubierto de forma pro- _' I
gresivaen €l transcurso de unalargahisto- 2 [T
riade descubrimientos cientificos. Ningln
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i h
j
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Sur | aesfera celeste Norte

Percepcién sensorial

El universo real

animal es capaz de hacer eso.

Pero hay mas. Vamaos ahacer algo con
estas observaciones, que ningln animal
hace. No sblo haremos lo que la mayoria de los cientificos
hace—nada mastratar deinterpretar medicionesen basealo
queaprendieron—en baseal conocimiento del libro detexto,
tal como |os animal es reaccionan a percepciones sensoriales
de conformidad con instintos programados de antemano. No
haremos eso. Nosotros seremos exclusivamente humanos.
Usaremos estas observaciones para generar, de manera deli-
berada, paradojas. Y en base a esas paradojas localizaremos
y descubriremos, mediante un proceso dereflexion, emplean-
do larazén humana, algo defectuoso o incompl eto en nuestro
pensamiento; no sblo con cierto detalle, sino sobre toda la
forma en que hemos pensado acerca del mundo hasta ahora.
Y a hacer eso, generamos entonces unanuevaidesa, un nuevo
concepto axiomatico que, deformaimplicita, real mente cam-
biatodo sobrelaformaen que pensamos e interactuamos con
€l universo.

Por Gltimo, si podemos probar lavalidez de estahipotesis
—al demostrar que esta nueva forma de interactuar con €l
universo nos proporcionaun poder cadavez mayor paraman-
tener lavidahumana, como lo demuestrael desarrollo econo-
mico y demas—, entonces habremos demostrado una ver-
dad cientifica.

Hay otra cosa que considerar en todo esto. El proceso de
reflexion [lamado razon humana, que nos permite generar
nuevosconceptoscientificos, implicaunaformamuy especial
de relacion entre nosotros y otros seres humanos, una que es
exclusivamente humana: unarelacion muy personal y profun-
dacon personas queyano estan vivasen €l sentido biol 6gico;
grandes pensadores, cientificos, personalidades creativas del
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pasado con quienes entablamos una especi e de dial ogo plato-
nico de reflexion sobre laforma en que pensamos acerca del
universo. Y estas personalidades creativas conforman una
especie de “segunda esfera celeste”; no la esfera celeste co-
man, con las estrellas que vemos con nuestra vista, sino una
“esfera’ habitada por las personalidades creativas humanas
gue en cierto sentido conforman nuestro universo intel ectual .
Esas son las “monadas—estrellas’ con quienes tenemos una
especie de didlogo platonico, mediante el cual aumentamos
nuestras facultades para desarrollar |a existencia humana.

Dela percepcion sensorial al conocimiento

Ahora bien, lo que he presentado aqui, de forma muy
condensada, es un proceso ordenado que consiste en varios
pasos, y que va de la percepcion sensorial al conocimiento
cientifico. Va de la percepcion sensorial a los instrumentos
cientificos que amplian los poderes de la percepcion, de los
principiosdedisefio delosinstrumentoscientificosalas para-
dojas que, irbnicamente, muestran que hay algo implicita-
mente defectuoso o incompleto en esos mismos principiosde
disefio, y de ahi a un didogo dentro de la mente humana
individual enel queconversamosconlasotraspersonalidades
creativas, vivasy muertas, para generar una hipbtesis nueva.
Y, finalmente, va de la generacion de una nueva hipotesis
mediante la comunicacion de la nueva idea a otras mentes
humanasy su asimilacionenlapracticaproductivadelasocie-
dad, a un incremento en & poder per capita de la sociedad
para mantener la vida humana, demostrando lavalidez de la
nueva hi pbtesis como un progreso genuino en el conocimien-
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to humano.

Observemos con mayor detenimiento las diferentesfases
de este proceso, y comencemos de unaformamuy, pero muy
sencilla: dandonos cuenta de que nuestros sentidos no nos
dicen la verdad. No podrian. No es que quieran mentirnos,
sino que son incapaces de decirnos cual esel universo verda
dero. Por ejemplo, los objetos que estan |gjos de nosotros se
ven mas pequefios. ¢De verdad son mas pequefios? Se ven
més peguefios. Asi que, con esta simple suerte de paradoja,
vemos que lavistano nos dice el tamafio real de los objetos.
M asimportantealin, vemos cosas que suceden, peronovemos
SUS causas con nuestros 0jos o con los otros sentidos. Para
€s0 tenemos que usar nuestras mentes.

Lafigura 2 muestrael problemageneral planteado por lo
que acabo de decir. En la esquinainferior aparece la nocion
de percepcion sensorial, como ocurre en la astronomia: la
[lamadaesferaceleste, conlasestrellasy demas objetos astro-
ndmicos quevemos con nuestravista. En laparte superior del
diagrama esta el universo real, que no vemos directamente.
Lapreguntaes. “¢,Como pasamos de |a percepcion sensorial
al universo real ? ;Qué clase de proceso esese?’ Estees preci-
samente €l objeto de la epistemologia, del modo que Platon
lo desarrollaen sufamosa“alegoriadelacaverna’ y entodos
sus dialogos, donde habla de la esfera de las percepciones
sensoria es como una especie de sombrade larealidad.

Estonosllevaal enfoquecentral del trabajo sobre geome-
tria de los griegos clasicos. Mucha gente piensa: “Oh, si, la
geometria griega trata sobre lineas rectas, circulos, puntos,
triangulosy asi sucesivamente”. Eso no esdel todo cierto. El
objeto real de la geometria de la tradicion platonica es la
epistemol ogia, la pregunta de como la mente humana puede
llegar a conocer larealidad. Les demostraré eso en un mo-
mento.

Lageometriadelaque hablo eslaque Lyndon LaRouche
denominala*“geometriapreeuclidiana’; e método geométri-
cotraidodeEgiptoy desarrollado por TalesdeMileto, Pitago-
rasy sussucesores hastalaépocade Platon, pero queseperdid
cuando laensefianza de lageometriacay6 bajo €l dominio de
lainfluenciade Aristoteles.

Laimportancia delas medias geométricas

Uno de los temas centrales de investigacion de esta geo-
metria clasica fue la construccion de lo que se llamo “las
medias entrelos extremos”, tal como lamediageométrica, la
media aritmética, la media armonica. A primera vista estas
mediastienen que ver con nimerosy segmentos de linea. Por
gjemplo, toma dos nimeros. 2 y 8. ¢Como haces para llegar
de 2 a 8 mediante alguna especie de progresion ordenada?
Bueno, unaforma de hacerlo es através de lallamada media
geométrica, que es4. Parair de 2 a4 sedoblageométricamen-
te, y parair de 4 a 8 se dobla otra vez. Por tanto, tienes la
misma relacion; 4 partes que median, por asi decirlo, en la
transicibn de2 a8.

Cabe destacar que, al menos en losidiomas que conozco,
lapalabra“media’, o “medio”, no solo significaago que se
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FIGURA 3
Como doblar un cuadrado
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encuentraalamitad entre dos cosas, sino también un instru-
mento o poder con & que hacesalgo. En aleman sedice* mit-
tel” , enfrancés” moyen” , eninglés” mean” , enruso“ streds-
tvo, sredneye” .

Ahora quiero ilustrar esta conexion con algunos proble-
mas geométricos que lamayoria de ustedes debe conocer.

Lafigura 3 muestra el problema de doblar un cuadrado.
Con un cuadrado dado, quieres construir otro cuadrado con
exactamente el doble de superficie. Los gebmetras griegos
descubrieron que este problema puede resolverse si logras
construir unalongitudintermedia, llamadamediageométrica,
entreunalongitud 1y unalongitud 2; unalongitud A, parala
cual laproporcion entre 1y A equivale ala proporcion entre
Ay 2. Dehecho, si observan|aconsabidasol ucion paradoblar
un cuadrado usando diagonal es, pueden ver, deformageomé-
trica, queladiagonal del cuadrado original eslamediageomeé-
tricaentre 1y 2. Esto es patente en lasimilitud delostriangu-
losABCy ACD.

Otraforma en que pueden entender la media geométrica
es preguntando: “¢,Como pasas del cuadrado original al mas
grande?’ Imaginense gque encontraron la longitud correcta,
A, para el lado del cuadrado grande. Toman su cuadrado y

Resumen gjecutivo de EIR



FIGURA 4
Como doblar un cubo

téticamente, queencontréunafor-
ma de construir un cubo con €l
doble de volumen; es decir, de 2
unidades clbicas. ¢Como podria

volumen 1

Y

volumen A
1 .
A ——
B - —
2 . _

-

— A‘ |
A I

volumen B (= A-A)

“dos medias entre
dos extremos”

1:A=A:B=B:2

pasar del primer cubo al segundo?
Suponiendo que de alglin modo
construi € lado A del segundo
cubo, podria hacer latransforma-
cion de la siguiente manera: em-
piezo con el cuboorigina y lo ex-
tiendo en una direccion, alargan-
dolo, por asi decirlo, de forma
longitudinal, para que tenga un
lado igual a A, en tanto que los
otros dos lados se mantienen con
una unidad de longitud. Ello au-
mentara € volumen mediante €l
factor A. Luego, lo extiendo de
maneravertical por el mismo fac-
tor, hasta obtener una “caja’ con
dosladosdelongitud A, y €l otro
deunaunidad delongitud. Por Ul-
timo, estiro su profundidad en la
misma proporcion, construyendo
asi e segundo cubo. Demodo que
latransformacion del primer cubo
al segundoinvolucrotres*alarga-
mientos’: del primer cubo, hasta
tener una caja; de ésta, a una se-
gundacaja; y luego a cubo defi-
nitivo, de forma tal que €l volu-
men aumento enlamismapropor-
cibn en cada paso.

Al investigar € asunto deeste
modo, los griegos concluyeron
queel problemadedoblar €l cubo
equivale a de encontrar dos me-
dias entre dos extremos 1y 2; es
decir, dos magnitudes A y B con
lapropiedad deque 1:A = A:B =

B: 2. Estas magnitudes son vol -

volumen 2
(= AAA)

| ___J/IT A

A

.

primero lo estiran en direccion horizontal para obtener un
rectangulo de lados A y 1, y luego lo estiran de nuevo en
direccion vertical para obtener un cuadrado de lados A y A.
Por supuesto, ambastransformaciones aumentan el areaenla
misma proporcion. El areadel rectangulo eslamediageomé-
tricaentrelas areas del cuadrado original y del segundo cua-
drado.

Doblando € cubo

Ahora echemos un vistazo al famoso problema de doblar
un cubo (ver figura 4). A laizquierda tengo un cubo cuyo
lado mide una unidad de longitud. Ahora supongamos, hipo-
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menesdelasdos“cgjas’ queaca

bamos de intercalar entre los dos
cubos. De hecho, la primera cgja tiene e volumen A, y la
segundael volumen B = A2,

Ahorabien, resultaquedoblar un cuadrado, o incluso una
recta, en realidad requiere hacer algo gque no nadamasforma
parte del mundo de las lineas rectas. Para doblar una recta
tienes que usar larotacion. Paradoblar €l cuadrado tenemos
que obtener la idea de una diagonal, que se encuentra, de
nuevo, enundominio diferentedeaquél en el qued problema
se planted originalmente. Es por eso que la gente tiende a
sorprenderse y deleitarse con la solucién, y es por eso que
Platon lo recalcd en su didlogo Menon. En ambos casos —el
dedoblar larectay € de doblar el cuadrado— podria cons-
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truirse una solucion, o al menos
pareceria construible, en base a
procedimientos ordinarios de
geometria, con regla y compas.
Aunque en realidad la idea que
subyace en €l problemade doblar
el cuadrado, misma que Platon
destaca en € Menbn, no forma
parte de los procedimientos de la

FIGURA 5
Solucién de Arquitas, colaborador de Platon

Las “dos medias” que se requieren

para doblar el cubo se generan

mediante la interseccion de tres
superficies: un toro, un cilindro y un -

geometria. cono.

Sin embargo, en €l caso del
problemadedoblar el cubo, resul-
ta que no hay ninguna construc-

cion en 1o absoluto dentro de los

El principio que usé6 Arquitas para
construir su solucion yace totalmente
por fuera del dominio de la geometria

procedimientos de la construc- formal.
cibn geométrica establecidos por
Euclides. No pueden doblar un
cubo empleando procedimientos
euclidianos. Los platonicoslo sa-
FIGURA 6

bian, al igual que Arquitas, y se
tratade un asunto muy crucial. El

Las ‘cuatro unidades’ de Cusa en laastronomia

problemadedoblar el cubo perte-
nece a un “poder” superior. Tie-
nen que salir de los limites de la
geometria formal y sus procedi-
mientos, y generar untipo deidea
completamente diferente; una
idea que no sblo sea geométrica
en el sentido ordinario, sino que
involucre una nocion general de
creacion o generacion.

Esto se demuestraen sumaxi-
ma expresion en la construccion
de Arquitas, un amigo de Platon,
para doblar un cubo. La sorpren-

dente construccion de Arquitas Meridiano _
genera, de hecho, dos medias, A celeste, &M

y B, entrely 2, usandolaintersec- AL
cion de tres superficies de rota- fe, ;'_i M
cion: un cilindro, un toro y un oy W ]

PR Eher =
La esferaceleste

cono (ver figura 5). No puedo

El universo

El proceso
de hipotetizar

Los instrumentos
cientificos

La percepcion
sensorial

" Norte

ahondar ahora en |os detalles del

trabajo de Arquitas; ustedes pue-

den leer al respecto en “Why Modern Mathematicians Can't
Understand Arquitas’ (“Por qué los mateméticos modernos
no pueden entender a Arquitas’) en The New Federalist del
26 de mayo de 2003, y en “Arquitas Musical Construction”
(“Laconstruccion musical de Arquitas’) en The New Federa-
list del 23 de junio de 2003. Pero debiera quedar claro que
esta construccion se ubica, deformaimplicita, en un dominio
completamentediferenteal delageometriaeuclidianaordina-
ria. L assuperficiesno son objetosestaticos, sino queencarnan
princi piosde generacion, de accion. Ustedesestan en un mun-
do diferente.
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Por tanto, aunque es patente que e cubo original y €l
gue tiene e doble de volumen pertenecen a dominio de la
geometria euclidiana com(n, para de veras construir larela
cion entre ambos, tuvimos que salir del dominio delageome-
tria euclidiana. Tuvimos que pasar por una clase de pensa-
miento que esimplicitamente no visual .

Esto significaquelaideadelasimple extension linea en
el espacio y, con €ella, la de la simple nocion euclidiana del
espacio mismo, no son verdaderas. No esel universoreal. En
€l universoreal noexistelaaccionlineal simplequelespermi-
tapasar de un cubo asu doble. En consecuencia, no existe un
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FIGURA7

El descubrimiento de Kepler del ordenamiento del Sistema Solar

-

Sy

Cubls

Jrr A,

e o “ Kepler demostro que el
o Sstema Solar constituye
un solo sistema

Teme e — e unificado, organizado

! : - armonicamente —una
el L especie de organismo—,
3 en el cual cada orbita
tiene una posicion

il M= ordenaday

' ; ] predeter minada dentro
del todo. Ese, que Kepler
desarroll6 en su Nueva
astronomiay enlLa
armoniadel mundo, es
su concepto original de
la‘gravitacion
universal’” .

procedimiento simple para pasar de la percepcion sensorial
al conocimiento del universo real. No hay ninguna formula,
ningln programade computadora, ningln procedimiento que
lespermitaingresar percepcion sensorial y obtener “realidad”
como resultado. El mundo no funcionaasi. Para descubrir la
verdad tienen que salirse del dominio de los procedimientos
formales, y un elemento decisivo de eso esquetienen que ver
lapercepcion sensorial —lo que sellamael sensorio— como
algo creado, no como algo que “nadamas estaahi”.

En sintesis, quiero recalcar tres conclusiones a partir del
trabajo de Arquitas y de la investigacion griega clasica de
las “medias’, que nos muestran de qué se trata la geometria
preeuclidianaen realidad. ***

Primero, que no existe una relacion simple, deductiva o
formal entre la percepcion sensorial y €l universo real. Hay
unarelacion de principio, pero no formal.

Segundo, que para comprender esa relacion, tienen que
conceptualizar un proceso de creacion o generacion continua
del universo.

Y, tercero, queleconciernealahipobtesisqued procesode
pasar delapercepcion sensoria a conocimiento del universo
real implica, de alglin modo, dos“ medias’; dos especies adi-

12y 22 quincenas de febrero de 2004

cionalesintermedias, por asi decirlo, entrenuestrapercepcion
sensorial y €l principio de creacion del universo mismo, me-
diando su relacion.

Las‘cuatro unidades

Platon desarrolla el concepto delas“dosmedias’ entrela
percepcion sensoria y el conocimiento en muchos pasajesde
susdiaogos, incluso en € sexto libro de La Replblica, donde
debate acerca de los diferentes niveles de hipbtesis en térmi-
nos de proporciones geométricas. Fue precisamente este con-
cepto platonico clasico, planteado y desarrollado en su maxi-
ma expresion en € trabajo de Nicolas de Cusa, que fue €
gue inicio el Renacimiento del siglo 15. En su De Docta
Ignorantia, y de forma mas explicita en un escrito comple-
mentariotitulado De Coniecturis(Sobrelaconjetura, o Sobre
lahipotesis), Nicolasde Cusadesarrollaestanociondelo que
€&l denomina las “cuatro unidades’. La figura 6 brinda una
imagen de las cuatro unidades de Cusa, tal como podrian
expresarse con respecto al descubrimiento astrondmico
humano.

Debajotenemoslapercepcionsensorial, y arribael princi-
pio universal de creacion. Entre estos dos, Nicolas de Cusa
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FIGURA 8
El telescopio derayos x ‘Chandra’

distingui6 dosfacultadesmediadoras. A unalallam6 lafacul-
tad del entendimiento (“ Verstand” , en deman) y alaotrala
delarazon (* Vernunft” ).

Echemos un vistazo mas de cerca a estas “ cuatro unida-
des’. Comenzando en la parte superior tenemos, primero, al
propio universo, considerado, no sblo como un agregado de
objetos, sino simplemente como un solo principio de crea-
cion; una sola idea, del mismo modo que hablabamos de la
forma en gue una gran obra musical es la expresion de una
solaidea. Asi que €l universo visible y todo lo deméas es la
expresion de un solo gran principio de creacion. Eseprincipio
decreacion esel “universo real”.

L uego, tenemos la razon creativa humana, que se genera
apartir de ese gran principio de creacion del universo, y dela
cual la mente humana representa una forma de expresion.
Nosotros participamos en el proceso de desarrollo y elabora-
cion de lo visible mediante el descubrimiento y la “activa
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cion” enlaexpansion delapréacticahumana, deunacreciente
serie de principios fisicos universales.

Luego tenemos unasegundamedia“inferior”, que entér-
minos clasicos se conoce como “entendimiento”, y corres-
ponde méas o menos a lo que la mayoria de las gente refiere
Como “razonamiento” o pensamiento “légico”. Estaeslacla
se de proceso mental con el que elaboramos principios ya
conocidosen un sistemacreciente de conocimientoy practica,
de algiin modo andlogo a como un matematico deduce una
serie cada vez mas cuantiosa de teoremas de un conjunto de
axiomas dados. El nivel de entendimiento lo ejemplifica un
ingeniero que disefia instrumentos cientificos y otras formas
de tecnologia, en base a principios que ya habia asimilado
con anterioridad. El entendimiento es aquél por € cual, la
mayor parte del tiempo, interpretamos la percepcion senso-
rial, el cuarto nivel.

Fijense en laironicarelacion entre estas cuatro unidades.
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Por ejemplo, la percepcion sensorial, por si misma, no
puede identificar lo que le sucede. Los ojos dicen, “ destello,
destello, destello”, pero por si mismos no identifican un obje-
to. Eso requiere un poder superior delamente. Nuestro senti-
dodel tacto dice, “duele, duele, duele. Se sientebien; esduro;
essuave’, pero por si mismo no identificalo que estamosto-
cando.

De modo que es mediante el entendimiento —una selec-
cion de conocimiento elaborado y en evolucion— queinter-
pretamos|apercepcion sensorial, y quetambién un cientifico,
viendo sus instrumentos hacer, “bup, bup, bup, bup, bup”,
dice: “j Ajal Estaeslanebulosadel Cangrejo”.

Pero aungue el entendimiento puede interpretar, combi-
nar y comparar, nunca puede exceder los limites de los con-
ceptosy supuestos basicos que ha aprendido de larazon.

Solo larazon —solo el principio de razon, o esafacultad
de larazon— puede en realidad rebasar cualquier sistemade
conocimiento elaborado, mediante el método de la hipotesis
platonica; al descubrir paradojas, cazarlas, hacerlas sdlir vy,
sobre esa base, generar un nuevo concepto que cambia la
forma en que pensamos sobre el universo.

Sin embargo, la razbn humana tampoco es e universo
mismo. Mas allade eso existe un principio universal de crea-
cion que es la fuente de las facultades humanas. Asi que la
razobn humana no lo es todo. Eso también significa que €l
proceso dedescubrimiento esinfinito. Laal egriadel descubri-
miento no tiene fin. Entonces, nos encontramos en e mejor
de todos |os mundos posibles.

Es através de esto que Nicolas de Cusa de hecho definio
por primeravez el método delacienciaexperimental moderna
como una especie de flujo, de una doble relacion entre estas
cuatro unidades.

El descubrimiento deKepler delagravitacion
universal

LarevoluciondeJuan K epler enlaastronomia, en particu-
lar en su Nueva astronomia y en La armonia del mundo,
demuestra el método de accion de Cusa. Miramos a cielo, a
la esfera celeste. La esfera celeste tiene una geometria muy
especifica basada en la rotacion circular. Los instrumentos
gue Tico Brahe empleb parahacer |as medi ciones se basaban
en el concepto de desplazamiento angular (circular) como la
forma de accion elemental. De hecho, observamos que las
estrellassalenpor el Estey seponen por el Oeste, describiendo
movimientos circulares en el cielo. El movimiento del Sol es
un poco mas complicado: existe un ciclo anual y uno diario.
Pero todos [los movimientos] parecen derivarse de tan solo
larotacion circular, en diferentes combinaciones.

Pero, ahora, uno descubre e movimiento extrafio de los
planetas (Ilamado en aleman “ Wandersterne”, o “estrellas
errantes’) en relacion al movimiento circular simple de las
estrellas. El mas paradojico de todos es € movimiento de
Marte, que tiene forma de circuito. Kepler pudo demostrar
gue e movimiento observado de Marte es incompatible con
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FIGURA 9
Interferometria con una serie de telescopios

sefial sefial

de radio de radio
.
."'T:'"-"
sk sefial
r de radio

—-
L W
w0y

-
imagenes astronémicas i ':ll i
posiciones precisas de las antenas = .
espectro de las sefiales

de radio cruzadas

posicion precisa de la fuente de las sefiales
imagen del objeto iluminado

€l supuesto de que larotacion circular es laformade accion
fundamental en el universo. El movimientodeMarteno puede
explicarse en base aunacombinacion de procesos de rotacion
simples, como los de los engranes de una maguina. Puedes
aproximarte al mismo, pero las aproximaciones se vienen
abgjo. Setratade un proceso diferente.

Y, a partir de esto, Kepler comprendié que existe una
especie de principio muy diferente que guia al planeta sobre
sutrayectoria, y queinvolucraunacurvaturadecambio cons-
tante, del modo quelo expresa—en parte— unaformaelipti-
cadelaorhita, respecto a Sol.

Pero es mas que eso. Kepler demostrd que € Sistema
Solar constituye un solo sistemaunificado, organizado armo-
nicamente —una especie de organismo—, en e cual cada
orbita tiene una posicion ordenada y predeterminada dentro
del todo (ver figura 7). Ese, queK epler desarrolld ensuNueva
astronomiay en Laarmonia del mundo, es su concepto origi-
nal de la“gravitacion universal”. No es unafuerza, no esla
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FIGURA 10

Vistade lanebulosadel Cangrejo con cuatro formas de radiacion

Infrarroja

“¢, Qué eslo que hace estas diferentes cosas en nuestros diferentesinstrumentos? Empezamos
a darnos cuenta de que la nebulosa del Cangrejo no es un simple objeto, dela clase que

nuestra percepcion sensorial natural noshariacreer” .

mutilacion mecanicista que Newton hizo de esto més tarde,
sino un principio de composicion del Sistema Solar.

Creo gque es muy importante que Kepler haya hecho esto
en e momento histérico en que lo hizo, y no sblo por la
ciencia. Porque, piensen en € desastre por € que paso la
civilizacion europea cuando €l vivid, laguerradelos Treinta
Afosy las guerras que le siguieron. El trabajo de Kepler fue
decisivo para reconstruir la civilizacion europea luego del
holocausto, a infundir un sentido de confianzaen lasfaculta-
des credtivas de la mente humana, para sacar nuevamente a
lacivilizacion delabarbarie.

Ahora bien, las matematicas de |a época de Kepler eran
totalmente inadecuada para elaborar su nuevo principio en la
forma de una fisica matematica integral. Por tanto, tuvo que
crearse una nueva clase de mateméticas, lo cual ocurrio, en
particular con el trabajo de Pedro de Fermat, Blas Pascal,
Godofredo Leibnizy Jean Bernoulli. Esto marco el comienzo
delo que luego se conocid como € calculo infinitesimal.
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L asparadojasdelanebulosa
del Cangrejo

Ahorallegamosal presente, y de
regreso a la imagen de la nebulosa
del Cangrejo. Entre tanto, larevolu-
cion desencadenadapor Kepler llevo
—a través del trabajo de Leibniz y
sus colaboradores— aunaexplosion
de progreso cientifico y tecnoldgico,
cuyos efectos pueden verse hasta el
dia de hoy. Los instrumentos que
produjeron las extrafias imagenes
gue voy a mostrarles se basan en
principios de disefio que fueron des-
cubiertosgraciasal trabajode Kepler
y delo quevino después de eso. Esos
instrumentos son una caracteristica
inseparable de la forma de sociedad
industrial modernaimpulsada por la
ciencia, queseestablecio enlosEsta-
dos Unidos, Francia, Alemania y
otras naciones en lossiglos 18 y 19.
Esaeslasociedadindustrial queaho-
ra se desploma a nuestro arededor,
pero por furtunaalin existe alglin re-
manente de eso: expresado en latec-
nologia del viaje espacial, o en los
extraordinariosinstrumentosastrofi-
sicos puestos en orbita alrededor de
laTierra. Tomemos, por g emplo, €l
telescopio orbital de rayos x Chan-
dra, el cual usaagunosavances nue-
vos en la optica muy notables para
enfocar y detectar rayosx (ver figura
8). A estetelescopio Chandratuvie-
ron gueponerloenunadrbitaeliptica
para a€arlo del cinturon de radia-
ciondelaTierra, que es muy ruidoso.

Aqui tienen otro método deobservacion astrofisicallama:
do interferometria (ver figura 9). Construyes toda una serie
deinstrumentos; en este caso radiotel escopios. Correlacionas
las sefiales que reciben esos telescopios. Los astronomos de-
tectan ciertas pautasde correl aci bn entreesas sefial es, y dicen:
“Estabien, ahoraveo €l Cangrejo”. De modo que estetipo de
observacion esunasuerte deinterpretacion masbien elabora
dade sefial esque provienen detodaunaserie deinstrumentos.

Otro g empl o esunaclase de observaciones astronomicas
gue apenas existian hace cincuenta afios; la astronomia de
rayosgamma(ver figura9). Setratadeunaastronomiabasada
en la deteccion de ondas el ectromagnéticas de una densidad
energética muy alta que penetran la Tierra desde €l espacio.
Algunosde estosrayosgammatienen longitudes de ondacasi
un billén de veces mas cortas que las de laluz visible; rayos
gama de un billén de electrones—voltio (eV). Cuando topan
con las capas superiores de nuestra atmosfera, generan todo
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FIGURA 11

Expansion de lanebulosadel Cangrejo en 27 afios
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“ Comparandolas[lasimagenes] con € fondo estrellado, jvemos que el Cangrejo crecid! Y 1o hizo a un ritmo de expansion de unos 0,2

segundos de arco anuales’ .

undiluviodeformasdiferentesderadiacion, incluso destellos
de luz llamados radiacion Cerenkov, que pueden detectarse
mediante instrumentos especiales.

Estospocosejempl osilustrantodaunaorquestadeinstru-
mentos diferentes, que ahora se usan paraobservar lanebulo-
sa del Cangrejo. Algo que ya esta muy Ilgjos de la simple
percepcion sensorial.

Ahora, apuntamos todos estos dispositivos a un punto de
laesferaceleste, en el cua e primer astronomo notd unanube
luminosa difusa en 1731, una“ nebulosa” , que mas tarde se
conocid comola“nebulosadel Cangrejo”. Lafigura10mues-
tra imagenes generadas por cuatro instrumentos diferentes,
guefuncionan en cuatro rangosdelongitud de ondadiferentes
delaradiacion electromagnética. Tenemosnuestro tel escopio
derayos x, que nos muestralaimagen de la esquina superior
izquierda. Un telescopio que funciona con luz visible nos
proporcionalaimagen delaparte superior derecha. Unteles-
copio infrarrojo genera la imagen, muy distinta, de la parte
inferior izquierda. Y, por Gltimo, un radiotelescopio nosdala
cuartaimagen, que, de nuevo, esmuy diferente, como aparece
abgjo aladerecha

El comparar estas imagenes deberia sacudirnos un poco.
Aqui tenemos cuatro imagenes totalmente diferentes de o
gue supuestamente es un solo y e mismo objeto. Entonces,
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¢cud es el objeto? ¢Qué eslo que hace estas diferentes cosas
en nuestros diferentes instrumentos? Empezamos a darnos
cuentadequelanebulosadel Cangrejono esunsimpleobjeto,
de la clase que nuestra percepcion sensorial natural nos
hariacreer.

Ahoraechémosle un vistazo aotrayuxtaposicion deiméa-
genes del Cangrejo; esta vez, dos imagenes de luz visibles
tomadas en momentos diferentes (ver figura 11. Noten que
lasiméagenesson en negativo, conlaluzy laoscuridadinverti-
das). La primera imagen se tom6 en 1973, y la segunda 27
afosdespués, en el 2000. Observen ambasimagenes. Compa:
randolas con el fondo estrellado, jvemosqueel Cangrejo cre-
cid! Y lo hizo aun ritmo de expansion de unos 0,2 segundos
de arco anuales (un segundo de arco es la sexagésima parte
de un minuto de arco, que a su vez es |a sexagésima parte de
ungrado). Losindiciosde estaexpansion fueron descubiertos
por primeravez en unacomparaci on reciente con placasfoto-
gréficas tomadas en los 1920.

Si extrapolan esto en retrospectiva, asumiendo que hay
un ritmo de expansion angular constante, y que el Cangrejo
empez6 como un objeto muy pequefio, pueden hacer uncalcu-
lo general aproximado de cuando debiod haber comenzado su
expansion. Terminaran con un calculo de unos 850 afios, que
ubicariael “nacimiento” delanebulosadel Cangrejo, al me-
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FIGURA 12
Espectro delas lineas en forma de collar que
emite lanebulosadel Cangrejo
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“El gje vertical en el espectro corresponde ala posicion sobre el
gjemayor del Cangrejo. Vemos con claridad quela distribucion
delaslongitudes de onda cambia dependiendo dela posicion dela
quetomemoslaluz sobre el gje del Cangrejo” .

nos de su fase actual, aproximadamente en 1150 d.C. Maso
menosen 1054 | os astronomos chinosregistraron larepentina
aparicion de un objeto muy brillante parecido a una estrella,
en laregion del cielo donde ahora encontramos al Cangrejo.
Por tres semanas, la“estrella’ fue visible alin durante el dia,
tras lo cual fue debilitandose de forma gradual, hasta que
finalmente desapareci6 del cielo nocturno. Los astronomos
ahora creen saber algo sobrelaclase de suceso quelos chinos
observaron en 1054 se cree quefuelaexplosion de unaestre-
[la, llamada “explosion supernova’, y que la nebulosa del
Cangrejo es €l “remanente” de ese suceso cataclismico.

Paradjicamente, la discrepancia de aproximadamente
100 afios en lafecha extrapolada, comparada con la observa-
cion china, parece implicar que la expansion de la nebulosa
acelerd con el tiempo; unaconclusion quealgunosotrosindi-
cios también respal dan.

L uego, vemosel llamado espectro delanebulosadel Can-
grejo (ver figura 12). Estano esunaimagen fotograficaen el
sentido ordinario, sino que se genera cuando hacemos pasar
laluz provenientedelanebul osadel Cangrejo atravesdealgo
[lamado rejillade difraccion, conlacua sedividealaluz en
diferentes longitudes de onda. El gje vertical en el espectro
corresponde a la posicion sobre el gje mayor del Cangrejo.
Vemos con claridad que la distribucion de las longitudes de
onda cambia dependiendo de |a posicion de la que tomemos
laluz sobre €l gje del Cangrejo. La gente quiza recuerde de
cuando estudiaba en €l laboratorio de quimica, que todo ele-
mento quimico, cuando se calienta, o se le excita de alguna
otra forma, emite luz alongitudes de onda muy especificas
que son caracteristicas del elemento. Estas aparecen como
lineas en un espectro. Pero en el Cangrejo descubrimos que
ciertos grupos de lineas, tipicos de ciertos elementos en €l
espectro del laboratorio, aparecen “duplicados’, en dos co-
pias. Un conjunto se mueve hacialaslongitudes de ondamas
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FIGURA 13
Dos vistas del ‘Cangrejo’ con una polarizacion
de 90° de diferencia

Lagran diferencia en laluminosidad indica que las emisiones de
radiacion de la nebulosa del Cangrejo estan sumamente
polarizadas sobre un gje en €l espacio.

cortas, y € otro hacialaslongitudes maslargas.

A primera vista esto es bastante anomalo. ¢/Qué pasa? Si
vemos esto al nivel del entendimiento, en terminosde princi-
pios conocidos asociados con la generacion y propagacion
de laluz, entonces llegamos a una conclusion bien definida:
decimos, bueno, €l Cangrejo esta expandiéndose. Si algo se
muevehaciati agranvelocidad, y emiteluz en ciertafrecuen-
cia, cuando laluz llegeati tendraunalongitud deondaligera-
mente mas corta. A esto se le llama corrimiento al violeta.
Pero si algo seagadeti agran velocidad, laluz quetellega
disminuirasu frecuenciaaunalongitud deondamaslarga. A
esoselellamacorrimientoal rojo. Esoexplicarialaaparicion
“duplicada’ de conjuntos conocidos de lineas espectrales.

Nuevamente, a aplicar principios fisicos conocidos a
nivel del entendimiento, y al medir ladesviaciondelaslogitu-
des de onda en ambas direcciones en comparacion con la
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FIGURA 14
Pulsaciones de lanebulosa del Cangrejo

normadelosvaloresdelaboratorioenlaTierra, pueden calcu-
lar la velocidad del movimiento de la“concha’ externa del
Cangrejo en expansion. Los calcul os actual es andan entrelos
1.300 kilometros por segundo. A su vez, a partir de esto,
y usando principios geomeétricos simples, pueden tener un
calculo somero de cuan extensa es la nebulosa del Cangrejo,
y de cuan distante se encuentra de nosotros. Arribamos a
este calculo de que jel Cangrejo mide unos diez afios luz de
diametro! Un objeto gigantesco, al menos en comparacion
con nuestro Sistema Solar. No estoy diciendo queestecalculo
seacierto en algn sentido absoluto y objetivo.

No obstante, esta conclusion no es un “hecho objetivo”,
sino unainterpretacion alaquellegamos con nuestro entendi-
miento, aplicando principios conocidos y asumiendo, por
gjemplo, que las caracteristicas del tiempo y del espacio, de
lapropagacion delaluz, etc., no varian en lasinmediaciones
del Cangrejo, ni por encimadetodaladistanciahastalaTierra.

A medida que yuxtaponemos mas variedades diferentes
de observaciones, las paradojas que plantea el Cangrejo se
vuelven cadavez maspoderosas. Lafigur a13 muestraimage-
nes de un telescopio de luz visible, tomadas con un filtro
polarizador que solo permite el paso de ondas de luz con un
cierto ejede orientacion en el espacio. A medidaque rotamos
el filtro (en lafigura 13 sblo se muestran dos posiciones), la
imagen cambia. En particular, € Cangrejo es débil en una
orientacion y relativamente brillante en otra. Esto indica que
toda la luz proveniente de diferentes partes de este objeto
(presuntamente) gigantesco, tiene unaorientacion dominante
comin. Los astronomos concluyen que toda la nebul osa del
Cangrejo esta sumamente magnetizada; otro reflejo de su co-
herenciay unidad.

En la figura 14 tenemos un acercamiento de la region
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“Tan solo e ‘anillo’ interior
alrededor del pllsar, donde
parecen ocurrir los cambios
mas impresionantes —cambios
en la escala temporal de dias, 0
quizas incluso horas—, tiene
un afio luz de longitud” .

central del Cangrejo, obtenido por € telescopio de rayos x
Chandra. Aqui ven algo mucho muy diferente. Ademas del
rango del espectro electromagnético delaluz visible, el Can-
grejo emite con mayor intensidad en el rango delosrayos x;
una forma de radiacion muy poderosay con unalongitud de
onda mucho més corta. Una parte menor, pero significativa,
de la radiacion del Cangrejo se emite en la forma de rayos
gamma, incluyendo rayos de energiaultraalta, cuyaslongitu-
des de onda son un billon de veces mas cortas que las de la
luz visible. Estos rayos gamma de la nebulosa constituyen
una parte significativade laradiacion total cosmicaquellega
alaTierra. Estos rayos gamma rebasan por mucho el rango
delalongitud de ondadelosrayos gamma producidospor los
procesos de reacciones nucleares conocidos, como lafision o
lafusion nuclear.

Al apuntar variosinstrumentos alaregion semejanteaun
punto queestaen medio delaimagen del Chandra, recogemos
intensas pulsaciones de radiacion, que cubren casi todo €l
espectro electromagnético, pero que estan exactamente sin-
cronizadas a un ritmo de 30 pulsaciones por segundo. La
supuestafuente deradiacion esunadiminutay rapidaestrella
giratoriallamada“pllsar”, lacual poseecaracteristicasfisicas
muy anomalas.

Ahora, observen: el Chandra de hecho obtuvo una serie
de sieteimagenes de rayos x entre noviembre de 2000 y abril
de 2001; una cada 20 dias mas o menos. Las imagenes las
pusieron juntas para hacer un especie de pelicula, que les
mostraré a continuacion! (nota: 1o que estan viendo ahorano
eslapulsacion del pllsar; esto esporquese“engarzd” laserie

1. Lapelicula esta disponible en €l sitio electronico de Chandra: http:/

chandra.harvard.edu/photo/2002/0052/movies.html.
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de sieteimagenes para producir una peliculamaslarga).

Lo que vemos es realmente asombroso y muy paradéjico
desde |a bptica de las nociones convencionales de la causali-
dad fisica. El objeto cambiacon rapidez, pero al mismo tiem-
po se supone que es inmensamente grande. Si comparan las
imagenes, veran que los cambios ocurren de una forma al
parecer sincronicaen todo el objeto, produciendo el efecto de
ondas que se propagan a una velocidad prodigiosa. Y, no
obstante, el objeto estan grande jque tomaria unos diez afios
luz ir de un extremo al otro del mismo! Tan solo el “anillo”
interior alrededor del pllsar, donde parecen ocurrir los cam-
bios mas impresionantes—cambios en |la escalatemporal de
dias, o quizasincluso horas—, tiene un afio luz de longitud.

Esto esmuy andmal 0. ¢Como sabe cadapartedel Cangre-
jolo que estan haciendo las otras partes? Existe una correla-
cibn que parece ser virtualmente instantanea, y por supuesto
més rapida que la velocidad de laluz. Pero se supone que la
velocidad delaluz esunasuerte delimite, ¢qué no? Escierto
gue s € universo estuviera organizado en base ala propaga
cion de efectos en el espacio, entonces esperariamos que,
cuanto masgrande seaun objeto, mas despacio debe cambiar;
porque a los efectos les tomaria mas tiempo propagarse. Y
aun asi el Cangrejo, este vasto objeto, cambiacon extremada
rapidez, mucho més rapido que nuestro propio y mucho méas
pacifico SistemaSolar. El Cangrejo no pareceprestarleningu-
naatencion al mentado limite delavelocidad delaluz.

El dominiodelarazon

Asi quetenemosun objeto, un“algo” ahi, que ahorasabe-
mos esta muy organizado y en rapido cambio, de unaforma
gue apenas se parece alo quelos astronomos habian predicho
y creido en base a las “teorias corrientes’. Esta produciendo
pulsaciones de radiacion poderosasy coherentes, de diferen-
tes clases. Y despliega correlaciones entre sucesos que ocu-
rren en lugares muy distantes.

Ahorapasemosalasegundamedia, y lamasgrande, entre
la percepcion sensorial y € universo: el dominio delarazon.
Para algunas personas este dominio de la razon es algo muy
especial y también muy aterrador. Mostré la pinturade Rem-
brandt (ver figura 15) sblo para darles cierto sentido de una
partedeesto. Larazon esalgo que ocurre por completo dentro
de los procesos soberanos de una sola mente humanaindivi-
dual, en un amaindividual. En segundo lugar, larazon, por
su caracteristica, intenta enfocarse en lo esencial. No quiere
que la distraigan. No introduce arbitrariedades. ;Qué hace?
Hace lo que Helga [Zepp—L aRouche] describio en su ponen-
ciasobre Johann Friedrich Herbart: larazon modificalasrela
ciones de las Geistesmassen (ideas—masa, u objetos menta-
les) en nuestra ama.2 Esto no significa descubrir un hecho o

2. HelgaZepp—-L aRouche abordd el 31 deagosto de2003, enlaponencia
que presentd en laconferenciainternacional conjuntadel Instituto Schillery
laJuntaInternacional de Comitéslaborales quetuvo lugar en Reston, EU, la
nocion de Friedrich Herbart del Geistesmassen. Ver “Supera tus temores
aumentando tus ideas-masa” , en Resumen gjecutivo vol. XX, nim. 23, de
|a primera quincena de diciembre de 2003, pag. 10.
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tener unaideaen € sentido convencional; méas bien significa
gue este proceso de razon cambiatoda su mente. Uno cambia
la substancia de su mente. Este es el dominio de |a libertad
verdadera. Esto eslo que puedenleer en el pasajede Corintios
1113, que Lyn [LaRouche] citaamenudo. Uno enfrenta cara
acaralacuestion delaverdad.

Entonces, de este modo, no pretendemos “explicar” la
nebulosadel Cangrejo. No elaboramos teorias sobre la nebu-
losadel Cangrejo. En el dominio de larazon, no elaboramos
teorias. Dehecho, si pueden explicar algo en baseaunateoria,
pueden estar seguros que eso no existeen el universoreal. Es
la naturaleza anbmala de la nebulosa del Cangrejo la que
indicaalgo que en realidad existe detras de las imagenes que
vimos. Eso eslo que Leibniz denomind substancia. Es como
Lyndon LaRouche; & es una anomalia ambulante. Ademas,
lo que buscamos aqui es un principio universal. No se trata
delanebulosadel Cangrejo per se. Lanebulosadel Cangrejo
sirve como un motivo que el compositor clasico emplea en
unacomposicion musical paratransmitir unaidea. Asi queno
estamos sentados pensando en lainmortalidad del Cangrejo.
iEstamos pensando en la forma que pensamos sobre él! Esa
€s una caracteristicadelarazon.

Laprimera etapa de esto parece ser muy negativa, en una
formaque Nicolas de Cusasubray6 enlo quellamo “teologia
negativa’. Primero decimos: “Miren, la fisica moderna, en
téerminos de sus supuestos fundamental es, no funciona”. Tie-
ne cosas (ttil es; nuestratecnol ogiase basaen ella. Estosmara-
villosos instrumentos astrondmicos se basaron en descubri-
mientosreales. Sinembargo, nuestrafisicaactual esdefectuo-
sa, endos aspectos. Primero, esincompl eta, a igual quecono-
cimiento. Segundo, la han llenado de basura, de disparates.
Lahan corrompido. De hecho, como dijo Lyn hace poco, han
asesinado alaciencia. En esencia, este nivel derazon del que
hablo, el proceso platénico de hipotetizar, se ha detenido.
Cas nadielo usa.

Solo miren a casi cualquier documento de investigacion
enastronomiao astrofisica. ¢Quéestan haciendo? Estaninter-
pretando pruebas en baseaconocimiento existentey “normas
aceptadas’ derazonamiento y argumentacion. Puede que sal-
gan con teorias aternativas, donde uno dice queesesto y el
otro que aquello. Pueden pelearse por dichasteoriasalternati-
vas. Pero en Ultimas todas las teorias se basan en los mismos
supuestos fundamentales. No hay un verdadero proceso de
hipotetizar.

Ademéas de esto, tenemoslaformaen que sedestruyb ala
cienciacon el empirismo; primero en laformade Aristoteles,
gueluego avanz6 alamodernizadaforma*“turbo”, con Paolo
Sarpi y Descartes, hasta I saac Newton y demas. Pueden en-
contrar pruebasdeestaclasedecorrupcionentodalaastrofisi-
ca actual. La aceptacion casi universal de la nocion de una
entropiaen aumento como unaley fundamental del universo,
la idea que € universo esta gastandose en su conjunto, es
tipicade esto. Emanuel Kant, Pedro Simon Laplace, Rodolfo
Clausius, lord Kelviny otros promovieron estanocion, como
latesisde unasupuestamenteinevitable“ muertecaliente” del
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universo. Y esto surge, por gemplo,
enla“linea’ dominante sobre lane-
bulosa del Cangrejo, que se repete
unay otra vez en libros de texto y
documentos de investigacion por
igual: “Habia una estrella ahi, hizo
implosion, y explot6. jBum! Unaex-
plosion supernova. Y lo que quedd
luego de que estallo la estrellaes la
nebulosadel Cangrejo”. Asi, casi en
todas partes, de modo casi ritual,
constantemente se refiere a la nebu-
losadel Cangrejo comoel “remanen-
te de una supernova’. jUn remanen-
te! No un proceso de desarrallo.

Pero usemos larazon. Examine-
mos estaforma de pensar. Pregunté-
monos: “¢,Cud eslafuenteverdadera
deestaclasedeconclusiones, deeste
tipo deidea? ¢Laidea delaentropia
universal provino de observaciones?
¢O de aguna otra forma de prueba
real?’. Si examinamos de manera
critica de donde vienen en readidad
ciertasideasy formasde pensar enla
ciencia, seguido encontramos que si
se originaron en agin proceso de
descubrimiento. Laideade la entro-
pia universal no provino de algin
descubrimiento cientifico. Enrealidad seintrodujo desdefue-
ra, amanera de unaperversion ideol6gicadelaciencia. Des-
cartando esto, regresemos a la nebulosa del Cangrejo. No
es un remanente lento y moribundo. Se comporta como un
proceso muy animado y activo, activo haciendo todo tipo de
cosas, que cambia con gran rapidez. Se dirige aaguna parte.
Esta evolucionando hacia algln tipo de resultado.

Kepler ya tenia una nocion del Sistema Solar en tanto
proceso evolutivo, de un modo implicito. En estos momentos
nuestro sol es una estrella maravillosamente pacifica. A pri-
mera vista, mirando €l cielo, éste parece ser muy tranquilo,
muy pacifico. Pero cuanto méas de cercamiras, mas salvajey
potencialmente violento resulta ser el mundo delas estrellas.
Por gjemplo, el universo visible tiene un sinnimero de estre-
Ilasvariables, muchas delas cuales de pronto pueden aumen-
tar en muchas veces su luminosidad por unas cuantas horas,
y luego regresar alanormalidad. Algunas emiten pulsaciones
demaneraregular. Otraslo hacen devez en cuando. Si nuestro
sol hicieraalgo como eso, nosotros no estariamos. Por suerte,
nuestro sol esta muy feliz; porque tiene a su Sistema Solar;
tiene a sus hijos girando a su arededor. Asi que puede tener
unavejez pacificay feliz.

Pero €l Cangrejo cambiaagran velocidad. Y, como dije,
obviamente no esta organizada por sefiales o algln tipo de
efectos que van de un lado a otro. Puede que eso suceda,
como un efecto, pero este cambio tan veloz sugierelaideadel

FIGURA 15
El filbsofo, de Rembrandt
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cambio de curvatura de todo un proceso completo. Hay algo
detras de las caracteristicas paradgjicas y en apariencia con-
tradictorias que aparecen en las diferentes imagenes que he-
mosVisto. Tenemosun proceso de cambio, que esunatrayec-
toriadeevolucion, del desarrollo. Loquedeterminalacorrela-
¢ion de aconteci mientos no es la propagacion, ni las cadenas
de causa y efecto del tipo que los fisicos modernos estan
acostumbrados a pensar; mas bien, € proceso determinante
son los cambios en todalageometriadel proceso.

Desde |a perspectiva de los cambios “isocronicos’ en la
curvatura de un proceso completo, en la escala de muchos
afosluz, podriamosempezar aver conunanuevaluz laimpor-
tanciadelaradiacion de energiaultraaltadel Cangrejo. ¢Qué
esla“radiacion de dtaenergia’ ? ¢;Qué significaen realidad?
Estaradiacion cosmicaestaméasalladel ambito asociado con
las reacciones nucleares comunes, con las transmutaciones
de elementos de una posicion en latablaperiodicaaotra. Lo
gue sucede, es mas como la generacion de toda unatabla pe-
riodica.

Laelaboracion del concepto deunatrayectoriadedesarro-
Ilo en tanto proceso ordenado de cambios de geometria, es
algo que lafisicamatematica corriente no puede abordar. No
tienenadaquefuncioneparaeso. Asi, nuestraformade pensar
acerca de esta clase de bicho requiere de un punto de referen-
ciay deun*“cristal semilla’. Un punto dereferenciaindispen-
sable es el método de Lyndon LaRouche enlaeconomiafisi-
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ca, un método cuyo lado matematico nosllevaalageometria
riemanniana, del modo que Lyn ha caracterizado esto, y tam-
bién del modo que se entendio desde la perspectivadelo que
Helga presento sobre Herbart. Esto nosllevaalas funciones
elipticasy abelianasque Carl os Federico Gauss, NielsHenrik
Abel y Bernardo Riemann desarrollaron a partir del impetu
del trabajo de Kepler, como unanocion delaprimaciadelos
cambi os axiomaticos en la geometria de todo un proceso, en
relacion alasinteracciones aparentes de una conjunto de ele-
mentos.

Vean esto, no en términos de las mateméticas per se, sino
desde la6pticade Arquitasy Platon: ¢Cual essuimportancia
fisica? ¢Qué significa ontol bgicamente? Es desde esta pers-
pectiva que podemos dar 10s primeros pasos para desatar una
nuevarevolucion en lafisica. Algo parecido alo que Kepler
hizo, casi sin ayuda, con su Nueva astronomia. Y esto serg,
podemos estar seguros, de gran beneficio paralahumanidad.
Porgue en € periodo venidero tendremos que someter a la
economiamundia aunarapidasucesion de cambiosdecarac-
ter axiomatico—geométrico. No sblo estamos construyendo
cosas aqui y ala. Cuando uno hablade un sistemade infraes-
tructura mundial, te refieres a algo que es planetario, en
sentido en que Vernadsky usd la palabra “planetario”. No
pueden nada mas ver una parte aislada de la Tierra. Tienen
gue ver como esta organizado €l planeta entero: su clima, su
sistemna hidrico, etc. Eso significa que no hagamos ridicul os
model os de computadorabasadosen lasinteraccionesde par-
tes, como los mentados model os climéti cos, que son un absur-
dototal, como debieraensefiarnosl o lanebul osadel Cangrejo,
y como Vernadsky nos lo ensefio. Pues, en € proceso de
evolucion delabiosfera, son los cambios en la geometrialos
gue determinan lasinteracciones aparentes de | os elementos,
y no al contrario.

Quizaslanebulosadel Cangrejo esalgo un poco parecido
aloqueLyn hipotetizd son|asetapastempranasdelacreacion
de nuestro Sistema Solar, en las que unaestrellajoven, “ exu-
berante” y en rapida rotacion “desprendio” un disco de plas-
ma, genertloselementosdel sistemaperiodico, y losorganizo
en planetas. Ciertamente es algo en esa direccion.

Pongan esto en un marco mas amplio. Entre masestudian
loscielos, empleando estaseriedeinstrumentosendesarrollo,
més densamente poblados se tornan con objetos astrofisicos
anbmal os, objetos que se presentan como “ paquetes’ de ano-
malias. Pareciera que vemos a un universo que no nada mas
estaalli, que no evoluciona en escal as de tiempo enormes de
millones o miles de millones de afios, sino que también hay
muchasevol uciones muy rapidasen marcha. Asi, alcanzamos
un sentido delo que Lyn referia en su matriz de tres por tres
de cienciaexperimental.

Tenemos un universo vernadskiano, que cuenta con los
tres grupos de principios. El primero esta asociado con los
procesos no Vvivos, el segundo con |os procesos vivos, y €
tercero con aguellos que implican la accion delarazon. Pero
también hay una segunda especie de division de dominios de
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lainvestigacion experimental : podemosinvestigar principios
fisicosentérminosde susmanifestacionesen laescalamicrof-
isica, hastalos niveles atomicosy subatomicos; podemos ob-
servarlos en laescal ade nuestra percepcion sensorial coman;
y, por Ultimo, asus manifestaciones en unaescalaastrofisica.
Esta combinacion de los tres grupos de principios y las tres
distinciones escalares, forma una matriz de dominios experi-
mentalesdetrespor tres. Al observar lanebulosadel Cangrejo
y agunos otros objetos astrofisicos desde esta optica, surge
unapreguntamuy fascinante: ¢en qué medidalas caracteristi-
cas anbmalas de estos objetos podrian constituir manifesta-
cionesdeun principiodevidauniversal, que obraenlaescala
astronémicade organizacion del universo?Y, ¢quéhay delas
posi blesmanifestacionesastrofisicasdel principiodelarazon
humana, un principio perpetuo del universo.

Esto nos lleva, en cierto sentido, a la astrofisica de la
mente humana, y alanocion de que lanebulosadel Cangrejo
y otros objetos anémal os en realidad no nada mas estan “ ahi
afuerd’, a muchos afios luz de distancia, sino que expresan
principios que obran en todas partesy todo el tiempo en todo
el universo, y que, por tanto, también estan directamente
“aqui”, con nosotros.

Estaaveriguacion conducede manerainevitablealanece-
sidad de continuar €l proceso que Nicolas de Cusa planteo,
involucrando alas dos “medias dobles’ antes mencionadas.
Por una parte, estamos en el umbral de nuevas revoluciones
enlainfraestructuratecnol 6gicadelaastrofisica. Hastaahora
noshemosvisto confinadosalaTierray suambienteinmedia-
to. Para de verasinvestigar la nebulosa del Cangrejo y otras
anomalias astrofisicas, tenemos que extender una serie de
tales instrumentos mucho mas alla del ruidoso Sol, Igjos de
laruidosa Tierra. Esto significa que la humanidad tiene que
moversehaciaregionesmasremotasdel SistemaSolar, empe-
zando con laregion orbital de Marte, y desplegar alli genera-
ciones sucesivas de instrumentos astrondmicos basados en
nuevos principios fisicos que iremos descubriendo a medida
gue progresamos.

Un primer paso es desarrollar |a base logistica necesaria
en el espacio, comenzando con el establecimiento de centros
deproduccionenlal unay deciudadesen Marte; asentamien-
tos humanos permanentes, que emprenderan latarea de des-
plegar y atender |as redes de instrumentos astronomicos que
funcionaran enlaregion delaorbitade Martey masalla Por
otra parte, ya es horade liberar alaciencia de la prision del
empirismo, y de desencadenar unaerade larazon, unaerade
desarrollo de las facultades creativas humanas como nunca
sehavisto enlahistoria

Eso les daun concepto de unatrayectoriaparalahumani-
dad. La humanidad necesita este tipo de concepto, que Lyn
noshabrindado, y queescrucial parael movimientodejuven-
tudes. En la medida en que la juventud encaré en serio hoy
losdesafiosintel ectual esy moral es planteados por Lyn, estoy
seguro de que tendremos ese gran renacimiento, del cual de-
pende ahorala supervivenciade lacivilizacion humana.
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