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iS1 hubo agua en Marte!

por Marsha Freeman

La Oportunidad, una de las sondas exploradoras enviada$ndedstaba. Perodijo, sin pensarlo dos veces, que en una
a Marte, se anétan gran triunfo al encontrar pruebas que época el aguddjuida estuvo presente, y que ese sitio de Marte
confirman que la regiodonde aterrizen el pasado estuvo  “fue un lugar habitable”.

empapada de agua. La niiside las dos sondas espaciales de

la NASA era buscar Setes de agua en Marte, pero a vecesLa quimicareveladora

uno encuentra las cosas donde menos se espera. La prueba que convericia los cienticos provino del

La sonda Oportunidad fue enviada al llamaderidiani intenso estudio del afloramiento del lecho de rocas (bautiza-
Planum, porque la redin estacubierta con hematita, que es do como el Reborde de la Oportunidad) al filo del péguen
un mineral de hierro que en la Tierra se forma en presencia “teradande aterrizéa Oportunidad. El espectmetro de
de agua. Pero las pruebas de que hubo agua
ahiprovienen del descubrimiento de sales
en las rocas donde atertileoOportunidad,
gue se formaron por la presencia de agua
La bisqueda de hematita se detuvo en lo
que los cierificos estudian este nuevo des-
cubrimiento.

En unarueda de prensa en la sede de I3
NASA en Washington el 2 de marzo, los
cientficos afirmaron de forma catégea
gue alguna vez hubo aguglida en eMe-
ridiani Planum. El doctor Steve Squyres,
quien encabezaba al equipo de cifcs,
dijo que la zona estuvo “remojada” en el
pasado.

Elagua es el “ékir de lavida”. En nin-
guna parte de la Tierra existe vida sin ella,
y practicamente no hay niriguugar en la
Tierra donde haya agualida y la vida
no estepresente. ¢ Prospela vida en el
Meridiani Planumen algun momento en el
pasado? Las sondas exploradoras de Mart
no podfa responder esa pregunta, que que
dara para misiones futuras. El doctor
Squyres advirfigque las dos sondas géelo
gicas mwiles en la superficie marciana no
podran decirnos cliado hubo agua en Mar-
te, ni por cuato tiempo, ni clata era 0  Marte, € planeta rojo. (Foto: NASAIUSGS).
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rayos por protones alfa —que determina la composicion
elemental derocasy suelos— haidentificado grandes canti-
dadesdeazufreen lasrocasdel afloramiento. Las mediciones
relacionadas del espectrometro por emision térmicaminiatu-
rizado revelaron que el azufre esta presente en la forma de
sales de sulfato, parecidas a la sal de la Higuera (epsomita)
de la Tierra. Las rocas con grandes cantidades de sales, o
se formaron en presencia de agua o estuvieron empapadas
en ellapor largo tiempo luego de formarse. Un tercer instru-
mento de la sonda, el espectrometro Mossbauer, detecto la
presencia de jarosita—un sulfato ferroso hidratado— en las
mismas rocas. En la Tierra este mineral suele formarse en
un lago &cido, o en un calido ambiente primaveral acido.
La Unica explicacion que los cientificos encuentran paralos
resultados de estos experimentos quimicos es que € agua
participd en la formacion de las rocas, o en e ambiente
posterior a formarse.

El doctor Benton Clark, de laempresa aeronautica L ock-
heed Martin, presentd otra prueba de la presencia de agua
gue involucra la observacion de huecos o vacios llamados
“geodas’, en €l interior de las rocas del afloramiento, con
€l generador de imagenes microscopicas de la sonda. Estos
vacios corresponden a los huecos caracteristicos del creci-
miento de cristal es de sales mineralesen rocas que se encuen-
tranenaguasalubreenlaTierra. Después, cuandoloscristales
desaparecen por la erosion o porque el agua los disuelve,
guedan los huecos en lasrocas.

Resumiendo o que revelan los descubrimientos de la
Oportunidad, €l doctor Squyres dijo que hay dos explicacio-
nes posibles: gue erupciones volcanicas produjeron capas de
ceniza que formaron las rocas y luego agua subterranea se
filtro por los poros de las capas, 0 que existio un mar salado
enel lugar, concorrientesy olas, y entanto el aguaseevapora-
balasal saliacon otrossedimentoscreandolaestructuraestra-
tificaday laquimicadelasrocas.

Laquimicasaditredelasrocasen el lugar de aterrizaje de
la Oportunidad es la prueba mas convincente, aunque no la
Unica, de que hubo aguaen Marte.

Losprimerosindicios

Desde que la Oportunidad empezod su exploracion geol -
gica el 25 de enero, hubo indicios de que el agua fue parte
de la historia de esta region del planeta. Dos dias después
gue la Oportunidad abrio sus camaras panoramicas, empezo
atomar fotos del antiguo afloramiento que mostrabalaestra-
tificacion en las rocas. Los cientificos propusieron que la
estratificacion podia deberse a la precipitacion sucesiva de
ceniza volcanica, o de sedimentos dejados por € viento o
e agua

El 10 de febrero, € decimoséptimo dia de su estadia en
Marte, la sonda se dirigio al Reborde de la Oportunidad, y
quedo claro que las del gadas capas que formaron lasrocas no
siempreestuvieron paralelasentresi. Este aparenteentrevera-
do indica alguna accitn de flujo ocasionada por € viento o
e agua

12 quincena de mayo de 2004

El Capitan, como se conoce a la seccion del afloramiento del lecho
rocoso donde la sonda Oportunidad descubri6 pruebas de que
existio agua en Marte. Larocatriangular en el centro, llamada
McKittrick, y ladearriba, lamada Guadal upe, tienen grandes
cantidades de sales sulfatadas. Note |os huecos circulares que
perfor6 la sonda. (Foto: NASA/IPLICOMEl).

El 2 de marzo e doctor John Grotzinger, integrante del
equipo de cientificos, expresd laesperanzade que el andlisis
de unaroca del afloramiento, llamada Last Chance (Ultima
Oportunidad), ofrecera unaimagen detallada de sus estratos
y le permitiraalos cientificos decidir de manera concluyente
Si las capas no paral€elas entrecruzadas fueron formadas por
gases volcanicos, el viento o €l agua.

Un tercer indicio de que algunavez hubo o fluy6 aguaen
laregiondel créater, esel descubrimiento de pequefias esferas
en el suelo, dentro de las rocas y bajo la superficie en los
alrededores de la Oportunidad. Al principio los cientificos
propusieron tres hipotesis de como pudieron crearse estos
diminutos objetos redondos en Marte: 1) gotas de material
volcanico arrojadas por una erupcion, se enfriaron en la at-
mosfera 'y cayeron del cielo; 2) el impacto de un meteoro
arrojo material ala atmosfera al estrellarse, que luego cayd
como lluvia; o, 3) particulas de materia disueltas en agua se
precipitarony se convirtieron en €l ncleo del crecimiento de
|as esferas, en un proceso [lamado concrecion.

Ese 2 de marzo los cientificos anunciaron que habian lle-
gado alaconclusion de que las esferas se generaron por con-
crecion en €l agua. Lapruebaes el hecho de que estas peque-
fias particul as redondas no deformaron |os estratos de laroca
en la que estaban, o que indica que no golpearon las rocas
desde afuera. Ademas, su presencia en todo € interior de la
rocaindica que no cayeron del cielo, sino que se formaron
adentro.
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Por quéesimportante

La razon de que esto sea tan importante, es que lo que
aprendamos sobre M arte puedetener efectostransformadores
en nuestratecnologiay nuestraeconomiaagui enlaTierra, a
igual que en nuestro entendimiento del universo.

Lyndon LaRouche ha planteado la posibilidad, por gjem-
plo, de que laguimicade Marte no seadel todo comparable a
la de la Tierra. En su reciente articulo “On the Subject of
Tariffsand Trade” (Sobre el temadelosarancelesy €l comer-
cio), LaRouche habla del reto que encara la humanidad de
superar el hecho de que los minerales terricolas indispensa
bles se acabaran en la medida que nuestra poblacion crezca.
“Necesitamos una quimica fisica que ya no se base en lafe
ciegaen ‘nimeros magicos', de modo que parezcan explicar
como el sistemasolar de hecho creb el repertorio delo queya
se conoce como la tabla periodica del sistema solar que se
encuentrade unaformanatura”, escribio LaRouche. “Tene-
mos que salir de la prision intelectual de nuestros libros de
texto actuales, e ir a Marte en la esperanza de encontrar la
quimica fisica diferente que nos ayudara a desarrollar una
quimicafisica, aun unafisicaquimicanuclear, masaladelo
gue conocemos del estudio delaTierra’.

Entre tanto, |os cientificos siguen uniendo las piezas del
rompecabezas de la historiadel aguaen Marte.

Dos generaciones de
mujeres en el espacio

por Marsha Freeman

Promised the Moon: The Untold Story of
the First Women in the Space Race

(La Luna prometida: la historia

nunca antes contada de la primer mujer
en la carrera espacial)

por Stephanie Nolen.

Nueva York: Four Walls Eight Windows, 2002.

Almost Heaven: The Story of Women
in Space

(Casi el cielo: 1a historia de las mujeres
en el espacio)

por Bettyann Holtzmann Kevles.

Nueva York: Basic Books, 2003.
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Women Astronauts

(Mujeres astronautas)

por Laura S. Woodmansee.

Burlington, Ontario, Canada: Apogee Books,
2002.

Hace cuarenta afios, €l 16 de junio de 1963, la paracaidista
rusa Va entina Tereskova entrd a su capsula espacia Vostok
6, y alos libros de la historia, como la primer mujer en €l
espacio. No fue sino hasta 20 afios después que Sally Ride se
convirtio en la primera mujer estadounidense en el espacio.
¢Por quélestomo dos décadas al os estadouni denses empare-
jarse con losrusos en este hito deloslogros espacial es?

Hay muchas respuestas a esta pregunta. Una estriba en el
hecho de que los rusos no volvieron a enviar a una mujer
cosmonauta en casi dos décadas; € vuelo de Tereskova no
fue parte de un programaespacial comunistade “igualdad de
oportunidades’, sino un ardid publicitario en su competencia
conlos Estados Unidos durantelaGuerraFria. De hecho, aun
después de lamision de Tereskova, ningln funcionario ruso
ni estadounidense crey6 que el lugar de unamujer eratraslos
controles de una nave espacial.

El vuelo de Sally Ride en 1983 fue noticianacional enlos
EU, comolo habiasido el de Tereskova. Pero hay unahistoria
mucho menos conocida. Paratrece mujeres, el vuelo de 1995
de la teniente coronel de la Fuerza Aérea Eileen Collins fue
mucho més importante que el de Sally Ride, porque Collins
no solo era una pasajera a bordo del transbordador espacial,
eralapiloto. En secreto, se sometio a grupo de trece mujeres
a pruebas para ser astronautas a principios de los 1960, a
mismo tiempo que los mundial mente famosos siete hombres
del proyecto Mercury, pero nuncavolaron.

Estos tres libros comprenden la historia del pasado, pre-
sentey futuro delasmujeresastronautas en €l programaespa-
cial estadounidense; de aquéllas que entrenaron pero nunca
volaron, deaquéllasquehan voladoy deaquéllascuyaoportu-
nidad de volar alin esta por llegar.

LasFLATsdelos1960

Al leer las biografias de las primeras trece mujeres que
pasaron por pruebas astronauticas, descritas en Promised the
moon, y compararlas con las mujeres astronautas posteriores
a 1978, quienes volaron en e espacio, descritas en Almost
Heaven, es obvio que no hay un estereotipo de astronauta fe-
menino.

No fue mucho después de que los hermanos Wright hicie-
ron su primer vuelo histérico (del cual acabade celebrarse el
primer centenario), quelasmujerestocaronloscielos. Y para
la Segunda Guerra Mundial |as mujeres volaban aviones co-
merciales, de carga, de fumigacion aérea, y entregaban aero-
naves militares de los manufactureros a los pilotos que los
volarian en batalla. Ellas participaron en competenciasy lo-
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Valentina
Tereskova.

graron marcas mundiales en distancia, atitud y velocidad, a
veces rompiendo las logradas por hombres. Nombres tales
como Jerrie Cobb, Jackie Cochran y Amelia Earhart cobra-
ron prominencia.

En 1959 los EU buscaban astronautas para su nuevo pro-
gramaespacial tripulado. He agui una oportunidad, pensaron
las mujeres méas aventuradas, de encarar €l siguiente reto y
volar mas|eosy rapido de lo que nunca habian sofiado.

En ese entonces le encomendaron a Randolph Lovelace
I, jefe delaComision de Ciencias delaVidadelaNASA y
director delaClinical ovelaceen Albuquerque, Nuevo Méxi-
co (y piloto, asi como médico), que se hiciera cargo de la
evaluacion médica de los candidatos a astronauta.

Entre tanto, los ingenieros que estaban disefiando la mi-
sion del primer hombre en € espacio sabian que € tamafio
de la capsula que lo llevaria estaria limitado por el cohete
rel ativamente pequefio con el quetendrianquetrabgjar. Love-
lace y sus colegas supusieron que las mujeres astronautas
serian mas pequefiasy ligeras, usarian menos oxigeno, comi-
day agua, y, por tanto, serian masfacilesde enviar al espacio.

Ademés, estudi os previos habian probado quelasmujeres
tenianmayor toleranciaal dolor, al calor, a frioy al aislamien-
to. Lovelace y otros gue trabajaban con & pensaron que era
un“pasologico” el quealas mujerestambién selessometiera
apruebas de “ supervivenciaen el espacio”.

Lamundia mentefamosapiloto Jerrie Cobb fuelaprime-
raen pasar por laagotadoraserie de examenesfisicosy prue-
bas de resistencia por las que pasaron los hombres del Mer-
cury, y las pasb con un éxito total. Otras doce mujeres le
siguieron. Asi nacieron las Cadetes Astronautas, conocidas
como FLATs(siglaseninglés) enlos EU.
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Pero Randy Lovelace nunca les prometi6 a las cadetes
gue la NASA aceptaria astronautas mujeres. Quizas fue un
pionero de la bioastronautica, pero no un agitador palitico.

El lugar deunamujer

El libro de Nolen lerecuerdaal lector cuél eralarealidad
delasmujeresenlos1950; antesdequeexistieralalegislacion
de los derechos civiles de los afos de |os presidentes John F.
Kennedy y Lyndon Johnson, y antes de que laigualdad de
derechos paralas mujeres fuerauna politica nacional.

El lugar de una mujer, en especia después de “la época
de vacas flacas’ de la Segunda Guerra Mundial, era en casa
pariendo hijos. Las mujeres con “empleos para hombres’,
como pilotos de avion, eran vistas con desconfianza, y los
chismosos se preguntaban si eran marimachas o leshianas.
ilmagina la indignacion que se desataria si le pasara algo a
unamadre en un accidente espacial!

LaNASA nuncaenvit alasFLATsal espacio. Labanali-
dad delamatriz cultural delos1950 definiaalasmujeres” con
un papel doméstico, como esposas, madres y consumidoras
cuyas vidas en nuevas residencias suburbanas encarnaban el
suefio americano”, afirma Nolen. Pero las FLATs fueron las
pioneras.

“ Estamos muy agradecidas porgque ahora tenemos un fu-
turo”, le dijeron las cadetes astronautas a la teniente coronel
Eileen Collins antes de convertirse en la primer mujer en
pilotear un transbordador espacial. “Estoy muy agradecida
porgue ahoratengo un pasado”, dijo CollinsalasFLATS.

Al fin, cas € cielo

Bettyann Kevles cuenta la historia de las mujeres en el
espacio hastael presente, y brindalos detallesde lasvidas de
las extraordinarias mujeres el egidasen 1978 alaprimer clase
delaNASA paraastronautas que incluiamujeres.

Aunmasquelas FLATs—delasque habiatanto adinera-
das como humildes, de zonas urbanas o rural es, revol uciona-
riaspoliticasotimidasy retraidas—, entrelas primeras muje-
res astronautas de la NASA estaban aquéllas que habian de-
seado vigiar a espacio desde su infancia, y las que nunca
pensaron en ello hasta que surgio la oportunidad. Cada una
tienesu propiahistoria, y lasdiferenciasentreellassonintere-
santes e inspiradoras. Las primeras mujeres astronautas no
pilotearon lanave, pero fueron especialistas delatripulacion
con responsabilidades, ya sea en experimentos cientificos, o
en funciones o partes del equipo especificas de su mision.

Algunas mujeres volaron solo unavez; otras hicieron ca-
rrera. Y, como una sefial del cambio cultural de los 1950,
aunque tres muj eres astronautas y un maestro de escuela pri-
mariamurieron enlosaccidentesdelostransbordadoresespa-
cialesChallenger y Columbia, nadiehapedido queseexcluya
alasmujeres del programadel transbordador espacial.

El libro Women Astronauts le permite al lector conocer a
estas mujeres especiales, practicamente en persona, gracias
a que incluye un CD-Rom con entrevistas a ocho mujeres
astronautas, entre ellas Eileen Collins.
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